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1. Zeigen Sie, dass die Näherungsformel

f ′(x)≈ f (x+h)− f (x−h)
2h

für Polynome bis zum Grad zwei sogar exakt gilt.

2. Zeigen Sie, dass die Näherungsformel

f ′′(x)≈ f (x−h)−2 f (x)+ f (x+h)
h2

für Polynome bis zum Grad drei sogar exakt gilt.

3. Gesucht ist die Tangentengerade an die Funktion x 7→ sin(x2) an der Stelle
x0 = 1

2
p
π. Wo schneidet diese Tangentengerade die x-Achse und wo die y-

Achse?

4. Seminaraufgabe: An welchen Stellen hat die Funktion x 7→ x2 +6x+11 eine
Tangentengerade, die durch den Ursprung verläuft?

Zusatzaufgabe für Fortgeschrittene: Zeigen Sie, dass jede nach oben geöffnete
Parabel, die oberhalb des Ursprungs durch die y-Achse läuft, genau zwei
Punkte haben muss, an denen die jeweilige Tangentengerade durch den
Ursprung verläuft.
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