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Fingerübungen

1. Im R2 sind zwei Geraden gegeben: die erste läuft durch die Punkte A(1|2) und
B(4|5), die zweite durch die Punkte C(4|3) und D(2|6). Schneiden sich diese
beiden Geraden? Wenn ja, wo? (Rechnung, nicht aus Zeichnung ablesen!)

2. Berechnen Sie die Determinante

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1 1 0 1
3 0 −5 2
0 0 4 1
2 2 1 2

∣∣∣∣∣∣∣∣∣.
3. Finden Sie die Lösung der Differentialgleichung y′′+3y != 0 zur Anfangsbe-

dingung y(0) != 5 und y′(0) != 0.

4. Bestimmen Sie die Fourier-Koeffizienten a0 und a2 für die Funktion f , welche
die Periode 5 hat, für t ∈ [4;5) gleich 3 ist und für t ∈ [0;4) gleich 0 ist.

5. Schätzen Sie den Wert von 1p
4,01 mit Hilfe der quadratischen Schmiegepara-

bel an die Funktion x 7→ 1p
x an der Stützstelle x0 = 4.

6. Hat die Funktion f (x, y) :=−x2+6xy+8x− y2−16y−14 ein lokales Minimum
oder ein lokales Maximum oder kein lokales Extremum? Begründen Sie das
mit den ersten und zweiten Ableitungen.

Bitte wenden!
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Kreative Anwendung

7. Im R3 ist die Ebene gegeben, die durch die drei Punkte A(1|2|3), B(4|5|3) und
C(2|3|4) verläuft. Geben Sie die Gleichung einer Ebene im R3 an, die diese
Ebene senkrecht schneidet (keine eindeutige Lösung).

8. Geben Sie Rang und Defekt für diese Matrix an: 1 0 1 0
3 0 3 0
0 1 1 2



9. Finden Sie die Lösung der Differentialgleichung y′ != x3 y zur Anfangsbedin-
gung y(5) !=−7.

10. Geben Sie eine spezielle Lösung der Differentialgleichung y′−2y != e2x an
(keine eindeutige Lösung).

11. Geben Sie die Funktion an, deren Laplace-Transformierte gleich s+1
(s−2)s2 ist.

12. Integrieren Sie die Funktion f (x, y, z) := z über die obere Hälfte (d. h. z ≥ 0)
der Vollkugel mit Radius 3 um den Ursprung des R3. Hinweis: sin(α)cos(α)=
1
2 sin(2α).


