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15 Punkte fiir die erste Aufgabe; 3 Punkte fiir alle weiteren Aufgaben. Mindest-
punktzahl zum Bestehen: 20 Punkte. Hilfsmittel: maximal vier einseitig oder zwei
beidseitig beschriftete DIN-A4-Spickzettel beliebigen Inhalts, moglichst selbst ver-
fasst oder zusammengestellt; Worterbuch (z. B. Deutsch—Portugiesisch); kein Skript,
keine anderen Texte, kein Taschenrechner, kein Computer (auch nicht wearable),
kein Handy.

1. Im Python-Programmlisting im Anhang sind 15 Fehler, darunter keine Tipp-
fehler und hochstens ein Fehler pro Zeile. Erstellen Sie eine Liste mit 15
Zeilen aus den Fehlern und ihren jeweiligen Korrekturen nach dem folgenden
Muster:

Zeile ‘ korrekter Programmtext
321 | bla: int = 23
543 | if self.blubb < 7:

2. Der (korrigierte) Code aus dem Programmlisting im Anhang wird ausgefiihrt.
Was sind die drei ersten Zeilen an Ausgaben des Programms? Optional:
Beschreiben Sie, wie Sie zu IThrem Ergebnis kommen.

3. Die Methode regle_raum () der Klasse Automat ion soll eine Exception
werfen, wenn noch gar kein Modus festgelegt ist. Was dndern Sie dazu wie
an dem (korrigierten) Code aus dem Programmlisting?

4. Im korrigierten Code aus dem Programmlisting soll sich jeder Sensor alle
seine bisherigen Messergebnisse merken. Geben Sie an, welche Anderungen
dazu noétig sind.
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5. Leiten Sie von der Klasse Akt or des korrigierten Code aus dem Programm-
listing eine Klasse Akt orgruppe ab und implementieren Sie diese sinnvoll.
Der Konstruktor der Akt orgruppe nimmt eine Liste von Akt or-Instanzen
entgegen. Alle diese sollen immer gleich eingestellt werden.

6. Klasse Beleuchtung des korrigierten Code soll so erweitert werden, dass
man als eine Gesamtzahl abrufen kann, wie oft Instanzen davon auf einen
Wert von tiber 90 gestellt worden sind.

7. Geben Sie so prazise wie moglich den Typ dieser Variablen an:

akademie = {
'Alrik': {
'Rénge': [('Lehrling', 2020), ('Novize', 2022)],
'Zauber': {'Feuerball', 'Unsichtbarkeit'},
'Besitztimer': {'Stab', 'Amulett'}
}/

'"Miriel': {
'Réange': [('Lehrling', 2021)],
'Zauber': {'Heilung', 'Unsichtbarkeit'},
'Besitztimer': {'Trank'}

8. Was steht nach Ausfiithrung dieses Python-Programmfragments in den Varia-
blen x, y und z? Geben Sie moglichst auch Zwischenschritte an, damit IThr
Gedankengang nachvollziehbar ist.

stddte = ['Berlin', 'Paris']
tage = [3r 4]
plan_a = {

'Route': stadte,
'Dauer': tage

}

plan_b = {
'Route’': ['Rom', 'Madrid'],
'Dauer': tage

}

Ubersicht = [plan_a, plan_Db]

stadte.append('Prag')
plan_a['Dauer'] [1] += 2

plan_b['Dauer'] [0] —=1

x = Ubersicht [0] ['Route'] [-1]
y = sum(lUbersicht[1] ['Dauer'])
z = 'Prag' in plan_b]['Route']
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Dieses Listing enthalt 15 Fehler!

Dies ist eine Skizze fiir eine Gebidudeautomation, die zwei Groflen (Helligkeit und
Blendstiarke) nach Vorgaben und Bedarf regelt. Der Code am Ende macht die
Benutzung der Klassen vor.

Didaktische Anmerkung: Einige Stellen sind gegeniiber einem pythonischen Stil
vereinfacht.

from abc import ABC, abstractmethod
import time

class Sensor(ABC): 2 usages
def __init__(self, name):

self.name = name
@abstractmethod 1usage (1 dynamic)

def messen(self):

class Helligkeitssensor(Sensor): 1usage
def messen(self): 1usage (1dynamic)

return 30 # Simuliert einen Helligkeitswert zwi n @ und 100
Misst, wie stark man durch einfallendes Sonnen 1t geblendet |
class Blendsensor(Sensor): 1usage
def messen(self): 1usage (1dynamic)
return 90 # Simuliert einen Blendwert zwischen @ und 100.

class Aktor: 2usages
def __init__(self, name):

self.name = name
self.zustand = 23 # Simuliert einen Zustand zwischen 0@ und 100.

def setze_zustand(self, wert):
self.zustand = self.wert
print(f'{self.name}: {self.zustand}')

Im echten

¢ Im ech Prodra

en Programm Stellbefehl an Gerdat senden.
def &@ndere_zustand(self, &nderung): 3 usages (3 dynamic)
self.zustand + anderung = wert
if wert < 0:

wert = 0
elif wert > 100:
wert = 100

setze_zustand(wert)
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class Beleuchtung(Aktor): 1usage
pass

class Jalousie(Aktor): 1usage
pass

# Beachte: Mehr Jalousie => weniger Blendstdrke

class Raum(ABC): 1usage
def __init__(self):
self.name = name
self.grdBen = None
self.modus = None

# invers==True bedeutet, dass ein hoherer Wert fir den Aktor

# einen niedrigeren Messwert des Sensors bewirkt.

def fige_grdéBe_hinzu(self, grdBe, sensor, aktor, invers=False): 2usages
self.groBen.append( (groBe, sensor, aktor, invers) )

def setze_modus(self, modus): 1 usage (1dynamic)
self.modus = modus

class Automation: 1usage
def setze_modus(self, raum, modus): 2 usages (1dynamic)
raum.setze_modus(modus)

def regle_raum(self, raum): 1usage
for element in raum.grdBen:
# Die folgende Zeile ist Korrekt.
groBe, sensor, aktor, invers = element

# Grope Uberspringen, wenn keine Regel dafir
if groBe not in raum.modus:
break

regel = raum.modus(gréBe)
strategie = regel[0]
aktueller_wert = sensor.messen

if strategie == 'proportional’:
diff = regel[1] - aktueller_wert
if invers:

diff = 1 - diff
aktor.andere_zustand(0.1 * diff)

elif strategie == 'tolerant':
inkr = -1 if invers else 1
if aktueller_wert > regel[2]:
aktor.&ndere_zustand(-inkr)
elif aktueller_wert < regel[1]:
aktor.&ndere_zustand(-inkr)
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mein_hdérsaal = Raum(D2)
mein_hdrsaal.fiige_groBe_hinzu('Helligkeit"',
Helligkeitssensor('HelligkeitD2'),
Beleuchtung('LichtD2'))
mein_hdrsaal.fige_groBe_hinzu('Blendstéarke',
Blendsensor('BlendstéarkeD2'),
Jalousie('JalousieD2'),
True)

klausurmodus = {
'"Helligkeit': ('proportional', 70),
# Fahre die Jalousien nicht, wenn die Blendstirke zwischen 10 und 30 ist.
'Blendstédrke': ('tolerant', 10, 30)

automation = Automation
automation.setze_modus(klausurmodus, mein_hdrsaal)

while True:
automation.regle_raum(mein_hdérsaal)
time.sleep(1) # Diese Zeile ist korrekt.
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