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Drei Punkte pro Aufgabe. Mindestpunktzahl zum Bestehen: 15 Punkte. Hilfsmittel:
maximal acht einseitig oder vier beidseitig beschriftete DIN-A4-Spickzettel belie-
bigen Inhalts, moglichst selbst verfasst oder zusammengestellt; Worterbuch (z. B.
Deutsch—Portugiesisch); kein Skript, keine andere Formelsammlung, kein Taschen-
rechner, kein Computer (auch nicht wearable), kein Handy.

Fingeriibungen

1. Finden Sie den Wert von w (und nur w!) fiir dieses Gleichungssystem
streng (!) mit der Cramerschen Regel:

x+y =1
Bx+z = 2
x+7w = 3
y—z = 4

2. Fir welche Werte von a € R hat die Matrix (; (31) reelle Eigenwerte?

3. Schétzen Sie den Wert von 5 ;92 durch quadratische Naherung.

4. Finden Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung y” +y L sin(2x).

5. Bestimmen Sie die Fourier-Koeffizienten ¢y und c5 fir die Funktion, welche
die Periode 3 hat, fiir £ € [0,1) gleich 0 ist und fiir ¢ € [1, 3) gleich ¢ ist.
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6. Finden Sie die Funktion, deren Laplace-Transformierte gleich
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10.

11.

12.

Kreative Anwendung

. Bestimmen Sie die 2 x 2-Matrix, welche die Spiegelung des R? an der Gerade

A (i) beschreibt.

. Eine 4 x4-Matrix hat die Determinante —23. Was konnen Sie iiber Bild, Rang

und Defekt dieser Matrix aussagen?

. Finden Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung y2 y' + x3 L 0.

Losen Sie die Differentialgleichung y” — y’ 2 2 zur Anfangsbedingung y(0) L
|
0, y'(0)=1.

Eine gekriimmte Fliche im R ist beschrieben durch z = 22+ y fiir alle x, y € R.
Welcher Punkt (x|y|z) dieser Fliche liegt dem Punkt (0/1|2) am néchsten?

Der Wert der Funktion f : R? — R hiéngt nur vom Abstand r vom Ursprung
ab und betrigt e™". Integrieren Sie diese Funktion iiber die (Voll-)Kugel mit
Radius 7 und Mittelpunkt im Ursprung.

Die Aufgaben sind durch ChatGPT o3 inspiriert.
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