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Drei Punkte pro Aufgabe. Mindestpunktzahl zum Bestehen: 15 Punkte. Hilfsmittel:
maximal acht einseitig oder vier beidseitig beschriftete DIN-A4-Spickzettel belie-
bigen Inhalts, möglichst selbst verfasst oder zusammengestellt; Wörterbuch (z. B.
Deutsch–Portugiesisch); kein Skript, keine andere Formelsammlung, kein Taschen-
rechner, kein Computer (auch nicht wearable), kein Handy.

Fingerübungen

1. Lösen Sie das folgende lineare Gleichungssystem streng (!) durch Gaußsche
Elimination:

x + y + 2z + w = 3
2x + 3y + 5z + 2w = 7
3x + 5y + 8z + 3w = 11

2. Bestimmen Sie den Kern der folgenden Matrix:(
1 2 3
2 4 6

)

3. Lösen Sie die Differentialgleichung y′ != y2 cos(3x) zur Anfangsbedingung
y(π) != 2.

4. Bestimmen Sie die Fourier-Koeffizienten a0 und a5 für die Funktion, welche
die Periode 2 hat, für t ∈ [−1,0) gleich −3 ist und für t ∈ [0,1) gleich 3 ist.

5. Finden Sie die Funktion, deren Laplace-Transformierte gleich s+3
s3+4s ist.

6. Gegeben ist die Funktion f (x, y)= 1
x2+y . Schätzen Sie deren Wert f (1,02;2,99)

durch lineare Näherung an der Stelle (x0|y0)= (1|3). (Lassen Sie im Ergebnis
Brüche unausgerechnet stehen.)

Bitte wenden!
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Kreative Anwendung

7. Die beiden Geraden y= 2x+3 und y= 2x+7 im R2 sind parallel. Bestimmen
Sie rechnerisch (!) deren (kleinsten) Abstand. (Formel für Taschenrechner
genügt.)

8. Die Determinante einer 3×3-Matrix ist det(A)= 5. Aus der Matrix A entsteht
die Matrix B, indem man jeden Eintrag von A verdoppelt. Geben Sie den
Wert der Determinante det(B) an (möglichst mit Begründung).

9. Bestimmen Sie einen Eigenvektor (einer genügt!) der folgenden Matrix: 1 0 0
0 2 0
−1 −3 −3



10. Lösen Sie die Differentialgleichung y′−3y != e3x zur Anfangsbedingung y(0) !=
2.

11. Begründen Sie, dass dies nicht das Gradientenvektorfeld einer Funktion sein
kann (einige Sätze):
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12. Berechnen Sie das Integral der Funktion f (x, y)= cos(x2 + y2) über die Kreis-
scheibe mit Radius 3 um den Ursprung. (Formel für Taschenrechner genügt)

Die Aufgaben sind durch ChatGPT 5 und Gemini 2.5 Pro inspiriert.
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