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Seminargruppe A

1. Bestimmen Sie f37 # dx, aber ohne Partialbruchzerlegung.

2. Ordnen Sie jedem der folgenden Integrale eine sinnvolle Integrationsmethode zu
(Tafel, partielle Integration, Substitution, Partialbriiche, ,existiert nicht“) und be-
griinden Sie kurz Ihre Wahl:
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3. Ein Kondensator C entladt sich fiir ¢ = 0 iiber einen Widerstand R mit

U
uc(t)= er—t/(RC), i(t) = foe_t/(RC)'

Bestimmen Sie die insgesamt im Widerstand umgesetzte Energie fé’o i(t)?R dt. Prii-
fen Sie, dass dies gleich der anfangs im Kondensator gespeicherten Energie %C Ug
ist.

4. Bestimmen Sie f37 ﬁ In(1+ x)dx. Tipp: Benutzen Sie nicht die Substition u =1 +x.

5. Bestimmen Sie folx In(x)dx und gehen Sie dabei vorsichtig mit Unendlichkeiten
um.

6. Zeigen Sie fur alle a, b, ¢, d: Wenn a # b, dann gibt es Konstanten A, B mit
cx+d A B

(x—a)x-0b) - x—a x-b

Diskutieren Sie aullerdem, was mit A und B passiert, wenn b — a, also sich die eine
Polstelle mehr und mehr der anderen annéhert.
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Seminargruppe B

1.

Bestimmen Sie mittels Partialbruchzerlegung eine Stammfunktion von f(x) =
x=5
x2-3x+2°

. Bestimmen Sie f37 In(x)dx. Tipp: Schreiben Sie In(x) als 1-In(x).

. Bestimmen Sie f37xcos(x2)dx. Partielle Integration oder Substitution: Welche der

beiden Methoden fiithrt hier zum Ziel? Welche nicht — und warum nicht?

. Ein Kondensator C entladt sich fiir ¢ = 0 iiber einen Widerstand R mit

. Uy _
uc(t) = Uge Y EO), i(f) = 20 o~ tIRC).

Bestimmen Sie die insgesamt abflieende Ladung @ = f(;’o i(¢)dt. Priifen Sie, dass
dies anfangs auf dem Kondensator vorhandene Ladung ist.

. Bestimmen Sie fozn sin(3x)sin(4x)dx durch zweimalige partielle Integration und

Vergleich des Ergebnisses davon mit dem urspriinglichen Integral.

. Der Graph der Funktion f(x) = V25 —x2 mit Definitionsbereich x € [-5;5] bildet

einen Halbkreis. Begriinden Sie das. Bestimmen Sie dann f_55 V25 —x2 dx und ver-
gleichen Sie das Ergebnis mit der bekannten Formel fiir den Fldcheninhalt einer
Kreisscheibe. Tipp: Substituieren Sie x = 5cos(u).



