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15 Punkte fiir die erste Aufgabe; 3 Punkte fiir alle weiteren Aufgaben. Mindest-
punktzahl zum Bestehen: 20 Punkte. Hilfsmittel: maximal vier einseitig oder zwei
beidseitig beschriftete DIN-A4-Spickzettel beliebigen Inhalts, moglichst selbst ver-
fasst oder zusammengestellt; Worterbuch (z. B. Deutsch—Portugiesisch); kein Skript,
keine anderen Texte, kein Taschenrechner, kein Computer (auch nicht wearable),
kein Handy.

1. Im Python-Programmlisting im Anhang sind 15 Fehler, darunter keine Tipp-
fehler und hochstens ein Fehler pro Zeile. Erstellen Sie eine Liste mit 15
Zeilen aus den Fehlern und ihren jeweiligen Korrekturen nach dem folgenden
Muster:

Zeile ‘ korrekter Programmtext
321 | bla: int = 23
543 | if self.blubb < 7:

2. Der korrigierte Code aus dem Programmlisting im Anhang wird ausgefiihrt.
Was steht am Ende in den Variablen produktion, bedarf, ungedeckt?
Optional: Beschreiben Sie, wie Sie zu Ihren Ergebnissen kommen.

3. Die Methode lade () der Klasse Speicher soll eine Exception werfen,
wenn eine negative Energiemenge tibergeben wird. Was dndern Sie dazu wie
an dem korrigierten Code aus dem Programmlisting?

4. Im korrigierten Code aus dem Programmlisting soll sich die Klasse
Biomasse die Gesamtsumme aller ihren Instanzen gelieferten Energie-
mengen merken. Geben Sie an, welche Anderungen dazu nétig sind.

5. Leiten Sie von der Klasse Erzeuger des korrigierten Codes eine Klasse
VirtuellesKraftwerk ab. Der Konstruktor nimmt einen Namen und
eine Liste von Erzeuger-Instanzen entgegen. Die Methode energie ()
soll fiir eine angegebene Stundenzahl die Summe der Energiemengen aller
enthaltenen Erzeuger zuriickgeben.
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6. Der Code aus dem Programmlisting benutzt noch nicht, dass ein
Verbraucher die Prioritaet .FLEXIBEL haben kann. Beschreiben Sie,
an welcher Stelle die auf welche benutzt werden sollte. Konkreter Programm-
code ist hier nicht notig.

7. Geben Sie so prazise wie moglich den Typ dieser Variablen an:

veranstaltungen = |
{
'Titel': 'Solarforum',
'Zeiten': {(9, 0): 'Hbrsaal A', (11, 30): 'Labor'},
'Anmeldungen': {
'"Nora': ('Standard', 2),
'"Ilyas': ('VIP', 1)
}
b
{
'Titel': 'Windwerkstatt',
'Zeiten': { (10, 15): 'Werkhalle'},
'Anmeldungen’': {
'Mina': ('Standard', 1)

]

8. Was steht nach Ausfiihrung dieses Python-Programmfragments in den Varia-
blen x, y und z? Geben Sie moglichst auch Zwischenschritte an, damit Thr
Gedankengang nachvollziehbar ist.

standard_oeffnungszeiten = [8, 18]
standard_services = {'Abholung'}
hauptfiliale = {
'Standort': 'Nordstadt',
'Offnungszeiten': standard_oeffnungszeiten,
'Services': standard_services
}
filialen = [
hauptfiliale,
{
'Standort': 'Bahnhof',
'Of fnungszeiten': [8, 18]

}
]
hauptfiliale['@ffnungszeiten’][1] +=1

filialen[1l]['Services'] = {'Lieferung'}

x = filialen[1l] ['Standort']

y = filialen[0]['Offnungszeiten'] [1]

z = 'Lieferung' in hauptfiliale['Services']
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Dieses Listing enthalt 15 Fehler!

Dies ist eine Skizze fiir eine vereinfachte Simulation eines kleinen Stromnetzes.
Der Code am Ende macht die Benutzung der Klassen vor.

from abc import ABC, abstractmethod
from enum import Enum
from random import Random

class Prioritaet(ABC):
KRITISCH 1
FLEXIBEL 2

class Verbraucher:
def __init__(self, name: str, leistung: float,
prioritaet: Prioritaet):

self.name = name
self.leistung = leistung
self.prioritaet = prioritaet

def bedarf(self, stunden: float) -> float:
return leistung * stunden

class Erzeuger:

def __init__(self, name: str, nennleistung: float):
self.name = name
self.nennleistung = nennleistung

@abstractmethod

def lieferung(self, stunden: float) -> float:
pass

def __str__(self) -> int:

return f'{self.name}: {self.nennleistung} kW'

class Biomasseanlage(Erzeuger):
def __init__(self, name: str, nennleistung: float):
super().__init__(name, nennleistung)
def lieferung(self, stunden: float) -> float:
return self.nennleistung * stunden

class Windenergieanlage(Erzeuger):
zufall = Random()
def __init__(self, name: str, nennleistung: float,
kapazitaetsfaktor: float):

super().__init__(name, nennleistung, kapazitaetsfaktor)
self.kf = self.kapazitaetsfaktor

def lieferung(self, stunden: float) -> float:
z = zufall.uniform(-1.0, 1.0)
# Die folgende Formel ist richtig.
auslastung = self.Kf + self.kf * (1.0 - self.Kf) = z
return self.nennleistung * stunden * auslastung

Hier stehen automatisch Name und Matrikelnummer.



Hier stehen automatisch Name und Matrikelnummer.

class Speicher(Erzeuger):

def __init__(self, name: str, kapazitaet: float):
self.name = name
self.kapazitaet = kapazitaet
self.ladestand = 0.0

def lade(self, energie: float) -> float:
"""Rijckgabe: die Uberschissige, nicht aufgenommene Energie"""
frei = self.kapazitaet - self.ladestand
aufgenommen = min(frei, energie)
self.ladestand += aufgenommen
return energie - aufgenommen

def entlade(self, energie: float) -> float:
"""Rijckgabe: die tatsdchlich abgegebene Energie"""
verfueghar = self.ladestand
abgegeben = max(verfuegbar, energie)
self.ladestand -= abgegeben
return

class Netzabschnitt:
def __init__(self, name: str):
self.name = name
self.verbraucher: list[Verbraucher] = []
def fuege_verbraucher_hinzu(self,
verbraucher: Verbraucher) -> None:
self.verbraucher.append(verbraucher)
def bedarf(self, stunden: float) -> float:
gesamt = 0.0
for verbraucher in self.verbraucher:
gesamt += verbraucher.bedarf(stunden)
return gesamt
def kritischer_bedarf(self, stunden: float) -> float:
gesamt = 0.0
for verbraucher in self.verbraucher:
if verbraucher.prioritaet != Prioritaet.KRITISCH:
gesamt += verbraucher.bedarf(stunden)
return gesamt

class Microgrid:
def __init__(self, name: str):
self.name = name

[]
self.speicher: list[Speicher] [1
self.abschnitte: list[Netzabschnitt] = []
def fuege_erzeuger_hinzu(self, erzeuger: Erzeuger) -> None:

self.erzeuger: list[Erzeuger]

self.erzeuger.append(erzeuger)

def fuege_speicher_hinzu(self, speicher: Speicher) -> None:
self.speicher.append(speicher)

def fuege_abschnitt_hinzu(self, abschnitt: Netzabschnitt) -> None:
self.abschnitte.append(abschnitt)
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def produktion(self, stunden: float) -> float:
gesamt = None
for erzeuger in self.erzeuger:
gesamt += erzeuger.lieferung()
return gesamt
def bedarf(self, stunden: float) -> float:
return sum(a.bedarf(stunden) for a in self.abschnitte)
def betreibe(self, stunden: float) -> tuple[float, float, float]:
"""Rickgabe: ein Tupel aus
Energieproduktion, Energiebedarf, ungedecktem Energiebedarf"""
produktion = self.produktion(stunden)
bedarf = self.bedarf(stunden)
saldo = produktion - bedarf
if saldo >= 0O:
rest = saldo
for speicher in self.speicher:
rest = speicher.lade(rest)
ungedeckt = 0.0
else:
ungedeckt = -saldo
for speicher in self.speicher:
ungedeckt += speicher.entlade(ungedeckt)
return produktion, bedarf, ungedeckt

campus = Microgrid('Forschungscampus', 200.0)

bio = Biomasseanlage('Stall A', 50.0)

speicher = Speicher('Batterie B', 60.0)

server = Verbraucher('Serverraum', 20.0, Prioritaet.KRITISCH)
waermepumpe = Verbraucher('Waermepumpe', 15.0, Prioritaet.FLEXIBEL)
west = Netzabschnitt('West')
west.fuege_verbraucher_hinzu(server)
west.fuege_verbraucher_hinzu(waermepumpe)
campus.fuege_erzeuger_hinzu(bio)
campus.fuege_speicher_hinzu(speicher)
campus.fuege_abschnitt_hinzu(west)

produktion, bedarf, ungedeckt = campus.betreibe(2.0)

Die Aufgaben dieser Klausur sind durch GPT-5.6 Sol inspiriert.
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