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Drei Punkte pro Aufgabe. Mindestpunktzahl zum Bestehen: 15 Punkte. Hilfsmittel:
maximal acht einseitig oder vier beidseitig beschriftete DIN-A4-Spickzettel belie-
bigen Inhalts, moglichst selbst verfasst oder zusammengestellt; Worterbuch (z. B.
Deutsch—Portugiesisch); kein Skript, keine andere Formelsammlung, kein Taschen-
rechner, kein Computer (auch nicht wearable), kein Handy.

@ Die Aufgaben sind durch GPT-5.6 Sol und Claude Opus 5 inspiriert.

Fingeriibungen

1. Losen Sie dieses Gleichungssystem durch Gaullsche Elimination:

xX+y+z=2,
2x+2y+2z =4,
x—y+z=0.

2. Losen Sie y' + 2y L 4 zur Anfangsbedingung y(0) 2 0. Welchem Wert nihert
sich die Losung fiir x — oco?

3. Losen Sie y’ 2 y2 zur Anfangsbedingung y(2) L 3. Fiir welche x ist die gefun-
dene Losung iiberhaupt definiert?

4. Bestimmen Sie die Fourier-Koeffizienten a und b5 fiir die Funktion f, welche

die Periode 4 hat, fiir ¢ € [0;3) gleich ¢ und fiir ¢ € [3;4) gleich 0 ist.

S

2-a ist.

5. Finden Sie die Funktion, deren Laplace-Transformierte gleich

6. Bestimmen Sie das Volumen des in Zylinderkoordinaten gegebenen Korpers:

1<sr<2
0<¢p=<3F
O<z<r

Bitte wenden!
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10.

11.

12.

Kreative Anwendung

Geben Sie die Gleichung der Geraden im R3 an, die durch den Punkt (1|1|1)
lauft und auf der Ebene x — y + 2z = 4 senkrecht steht.

Geben Sie eine 3 x 3-Matrix an, deren Kern genau die Ursprungsgerade

1
Al
0

ist. Begriinden Sie, warum der Kern jener Matrix nur diese Gerade enthélt,
aber keine weiteren Elemente.

Geben Sie eine reelle! 2 x 2-Matrix an, die iiberhaupt keinen reellen Ei-
genwert hat (keine eindeutige Losung), und begriinden Sie (zum Beispiel
rechnerisch), warum das fiir diese Matrix gilt.

Bestimmen Sie eine spezielle Losung von y” — 2y’ + y Lex,

Bestimmen Sie mit einem Potenzreihenansatz die Koeffizienten bis zur qua-

dratischen Ordnung fiir die Losung von y’ L x + y? zur Anfangsbedingung
!

¥(2)=3.

An welchen Stellen hat die auf R? definierte Funktion f(x,y):=x% + y3 — 3y
lokale Maxima, an welchen Stellen hat sie lokale Minima? (Vielleicht hat sie
keine!)
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